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電気自動車EVと商用AC電力 

本書で取り上げる技術対象 

電気自動車 EVの普及台数が増えるにつれ、地上側では商用 AC系統電力と EV

の係わりが重要になります。自然災害の非常用電源としても、あるいは、住宅

や都市の分散エネルギーマネジメント（HEMS/TEMS）にも絡み、EV と系統電力の

係わりから生まれる技術課題がたくさんありそうです。 

本書は原出願が 2015年以後の最近の発明を調べ、（系統）商用 AC-AC/DC-BAT、

あるいは回生、BAT-DC/AC-商用 AC（系統）など、EVと商用電力系統の関連で特

許出願に至った最新技術と、取り組んだ企業の着眼点を俯瞰しました。観点（ア

ングル）の割り付けは、発明の特徴と明細書の課題認識を参考にして、これか

らの発明導出のキッカケ情報になることをねらい、放射状のガイドマップに展

開しています。 

電気自動車 EVは急速に拡がりつつある未成熟市場です。EVを商用電力系統と

の絡みで見ると、まだまだたくさんの技術的課題が残されているように思いま

す。 

 

＜編集にあたって＞ 

商用 AC 系統電力（グリッド）側から見るか、電気自動車側から見るか、ある

いは、パワートレインとして見るか、情報（制御）として見るかなど、いろい

ろな見方があります。本書では、商用 AC/高圧 DC/電池の充電・放電で見てい

ます。電力の保護安全観点から見直すと別な世界が展望できそうです。 

 

 

２０１８年９月 
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◆ガイドマップの説明 

観点（アングル） 件数 定義 

EV と商用 AC との

分散電力システム 

21 件 EV と住宅や都市のエネルギーマネジメントシステム

EMS（HEMS/TEMS）に特徴がある特許情報を取り

上げました。提供 AC の高調波抑制や EV バッテリー

用パワーコントローラ制御のほか、商用 AC 系統への

逆潮流防止など、多くのシステム制御技術が含まれて

います。 

EV を商用 AC で 

充電する 

17 件 商用 AC（100V/200V）で EV を充電する技術に特徴

がある特許情報を取り上げました。いわゆる普通充電

です。受電側 EV での AC/DC 力率改善や給電側電源

情報（定格電流など）判定、AC 受電側の平滑コンデ

ンサ安全対策やリレー回路の劣化のほか、AC/DC コ

ンバータの冷却ファン騒音などの多様な課題認識が

読み取れます。 

EV を整流 DC

（AC/DC 変換）で 

充電する 

3 件 AC/DC充電機でDC変換した直流電力を車外からEV

に充電する技術に特徴がある特許情報を取り上げま

した。急速充電の技術的取り組みです。充電ステーシ

ョンの力率最適化やオーバーシュート対策などが含

まれています。 

地上から EV に AC

か DC のいずれでも

給電 

2 件 AC 充電と DC 充電の互換性技術に特徴がある特許情

報を取り上げました。CHAdeMO（DC 急速充電）と

J1772（AC 普通充電）に充電方式を変更できる互換

性のある車両用充電などが含まれています。 

EV 付設する商用

AC 用アウトレット 

6 件 EV 車両に付設する商用 AC コンセントに着目した特

許情報を取り上げました。非常時や屋外キャンプなど

で家電品やパソコンなどを利用する場合のAC電源の

供給技術です。 

将来の非接触給電 9 件 商用AC電力を高周波に変換してワイヤレス電力伝送

する技術に特徴がある特許情報を取り上げました。イ

ンピーダンスミスマッチによる反射電力対策やACゼ

ロクロスでの充電電流リップル対策などが含まれて

います。ワイヤレス電力伝送の電源に商用 AC も含む

という程度の情報は除いてあります。 

商用 AC ならではの

保護安全対策 

6 件 商用AC電力に関わる保護安全に着目した特許情報を

取り上げました。AC/DC の突入防止保護回路や充電

許容電流オーバーを防ぐ安全回路などが含まれてい

ます。 

その他の参考情報 5 件 上記以外の参考情報を取り上げました。系統契約料金

への対策や充電コネクタ、移動充電車などが含まれて

います。 

                                  （計 69件） 

sa
m
pl
e



EVと商用AC 
との分散電力 

システム 
☞P.1 

EVを商用ACで 
充電する 

☞P.45 EVを整流 
DC（AC/DC変換） 

で充電する 
☞P.75 

 
地上からEVに 

ACかDCの 
いずれでも給電 

☞P.85 
EV付設する 
商用AC用 
アウトレット 

☞P.89 将来の 
非接触給電 
☞P.101 

その他の 
参考情報 

☞P.139 

特開2017-158225 
トヨタ自動車株式会社 

特開2018-046738 
積水化学工業株式会社 

特開2017-220962 
株式会社豊田自動織機 

特開2017-158322 
オムロンオートモーティブエレ

クトロニクス株式会社 

特開2017-184374 
パナソニック 

ＩＰマネジメント株式会社 特開2018-019478 
株式会社豊田自動織機 

特開2018-007546 
現代自動車株式会社,
起亞自動車株式会社 

特開2018-093659 
三菱電機株式会社 特開2018-064431 

株式会社椿本チエイン 

特開2018-050396 
トヨタ自動車株式会社 

特開2017-184441 
ＴＤＫ株式会社 

特開2018-074713 
トヨタ自動車株式会社 

特開2018-014820 
三菱自動車工業株式会社 

特開2018-082601 
トヨタホーム株式会社 

特開2016-158488 
ドクター エンジニール 
ハー ツェー エフ ポ
ルシェ アクチエンゲゼ

ルシャフト 

特開2017-200417 
エルエス産電株式会社 

特開2017-153255 
株式会社ＳＵＢＡＲＵ 

特開2017-175698 
株式会社ＩＨＩ 

ＩＰＣ／ＦＩガイド ☞P.151 

掲載特許一覧 ☞P.155 

分類の特徴を示す代表的な特許図面を掲載しています 

電気自動車シリーズ 

電気自動車EVと 
商用AC電力 

ガイドマップ(TN,YS) 

©NeoTechnology 
商用AC 

ならではの 
保護安全対策 
☞P.123 

特開2017-189012 
株式会社デンソー 

特開2017-112672 
富士電機株式会社 

特開2018-042296 
株式会社デンソー 

特開2017-153353 
ドクター エンジニール  
ハー ツェー エフ  

ポルシェ  
アクチエンゲゼルシャフト 
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アングルの定義 
EVと住宅や都市のエネルギーマネジメントシステムEMS（HEMS/TEMS）に特徴がある特許情報を取り上げま
した。提供ACの高調波抑制やEVバッテリー用パワーコントローラ制御のほか、商用AC系統への逆潮流防止
など、多くのシステム制御技術が含まれています。 

EVと商用ACとの 
分散電力システム 
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公開特許ＪＰ抄録
特開2018-93659
（Ｐ２０１８－９３６５９Ａ）

(43)公開日  平成30年(2018)6月14日審査請求  未請求  請求項の数5  ＯＬ （全11頁）

(21)特願2016-236546

(22)平成28年(2016)12月6日

(51)Int.Cl.                                  ＦＩテーマコート゛（参考）
   H02M   7/48    (2007.01) 5H730             H02M    7/48           R
   H02M   3/28    (2006.01) 5H770             H02M    3/28           H

【Ｆターム】5H730 AS17  BB23  BB43  BB57  
                  DD04  EE02  EE59  FD01  
                  FD31  

(71)出願人  三菱電機株式会社 東京都千代田区丸の内二丁目７番３号
(72)発明者  春日井  誠（外1名）

(54)【発明の名称】パワーコンディショナ

［続きあり］

(57)【要約】

【課題】バッテリの充電回路を有していても、交流出力

に含まれる高調波電流を低減することが可能なパワーコ

ンディショナを得る。

【解決手段】パワーコンディショナ１は、商用系統電源

６に接続される第一の端子台ＴＢ１と、外部負荷１０に

接続される第二の端子台ＴＢ２と、第一の端子台を介し

て商用系統電源から入力される交流電力を直流電力に変

換して出力し、外部蓄電池５から入力される直流電力を

交流電力に変換して出力する電力変換装置９と、第一お

よび第二の端子台の間に設けられ電気的な接続を制御す

る開閉器１２と、電力変換装置を制御し停電した場合に

第一および第二の端子台を電気的に遮断させる制御回路

１４と、制御回路を起動するためのバッテリ１６と、第

二の端子台に接続されバッテリを充電するための充電回

路１７を備え、制御回路は、商用系統電源が正常で、外

部蓄電池を充電する場合および外部負荷に給電する場合

に、充電回路を動作させない。

【選択図】図１

【技術分野】

【０００１】

本発明は、電気自動車用のパワーコンディショナに関す

る。

【特許請求の範囲】

【請求項１】

商用系統電源に接続される第一の端子台と、

外部負荷に接続される第二の端子台と、

前記第一の端子台を介して商用系統電源から入力される

交流電力を直流電力に変換して出力し、外部蓄電池から

入力される直流電力を交流電力に変換して前記第二の端

子台に出力する電力変換装置と、

前記第一の端子台と前記第二の端子台との間に設けられ

電気的な接続を制御する開閉器と、

前記電力変換装置を制御し、前記商用系統電源が停電し

た場合に前記第一の端子台と前記第二の端子台とを電気

的に遮断するように前記開閉器を制御する制御回路と、

前記制御回路を起動するためのバッテリと、

前記第二の端子台に接続され、前記バッテリを充電する

ための充電回路と、

を備え、

前記制御回路は、前記商用系統電源が正常で、前記電力

変換装置が出力する直流電力で前記外部蓄電池を充電す

る場合および前記電力変換装置が出力する交流電力を前

記第二の端子台を経由して前記外部負荷に給電する場合

に、前記充電回路を動作させない

ことを特徴とするパワーコンディショナ。

2 NeoTechnology
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特開2018-93659(2)

【請求項２】

前記制御回路は、前記外部蓄電池を充電したことにより

最大充電容量に達して前記電力変換装置に前記外部蓄電

池への充電を終了させた場合は、前記充電回路に前記バ

ッテリを充電させる

ことを特徴とする請求項１に記載のパワーコンディショ

ナ。

【請求項３】

前記制御回路は、前記外部負荷に給電中に、前記外部蓄

電池の充電容量が放電下限値まで達して前記電力変換装

置に前記外部負荷への給電を終了させた場合は、前記充

電回路に前記バッテリを充電させる

ことを特徴とする請求項１または２に記載のパワーコン

ディショナ。

【請求項４】

前記制御回路は、前記外部蓄電池と前記電力変換装置と

が電気的に遮断されている場合は、前記充電回路に前記

バッテリを充電させる

ことを特徴とする請求項１から３のいずれか１項に記載

のパワーコンディショナ。

【請求項５】

前記制御回路は、前記商用系統電源が停電した場合にお

いて、前記電力変換装置が出力する交流電力を前記第二

の端子台を経由して前記外部負荷に給電する場合は、前

記充電回路に前記バッテリを充電させる

ことを特徴とする請求項１から４のいずれか１項に記載

のパワーコンディショナ。

3 NeoTechnology
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アングルの定義 
商用AC（100V/200V）でEVを充電する技術に特徴がある特許情報を取り上げました。いわゆる普通充電で
す。受電側EVでのAC/DC力率改善や給電側電源情報（定格電流など）判定、AC受電側の平滑コンデンサ
安全対策やリレー回路の劣化のほか、AC/DCコンバータの冷却ファン騒音などの多様な課題認識が読み取
れます。 

EVを商用ACで 
充電する 

45 NeoTechnology
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公開特許ＪＰ抄録
特開2018-38201
（Ｐ２０１８－３８２０１Ａ）

(43)公開日  平成30年(2018)3月8日審査請求  未請求  請求項の数1  ＯＬ （全12頁）

(21)特願2016-170763

(22)平成28年(2016)9月1日

(51)Int.Cl.                                  ＦＩテーマコート゛（参考）
   B60L  11/18    (2006.01) 5G503             B60L   11/18           A
   H02J   7/00    (2006.01) 5H125             B60L   11/18           C
   H02J   7/02    (2016.01)                   H02J    7/00           P
                                              H02J    7/02           F

【Ｆターム】5G503 AA01  BA02  BB01  CA01  
                  CA08  CB06  FA06  GB03  
                  GD06  

(71)出願人  トヨタ自動車株式会社 愛知県豊田市トヨタ町１番地
(72)発明者  丹羽  大和（外1名）

(54)【発明の名称】電動車両

［続きあり］

(57)【要約】

【課題】外部から供給される電力が小さい場合でも、メ

インバッテリの充電を継続して利便性の悪化を抑制する

。

【解決手段】ＥＣＵは、外部充電中であって（Ｓ１００

にてＹＥＳ）、補機バッテリのＳＯＣが低下している場

合（Ｓ１０２にてＹＥＳ）、充電リレーをオンするステ

ップ（Ｓ１０４）と、ＤＣ／ＤＣコンバータを動作させ

るステップ（Ｓ１０６）と、予め定められた時間が経過

している場合であって（Ｓ１０８にてＹＥＳ）、かつ、

電流ＩＢの大きさが低下している場合（Ｓ１１０にてＹ

ＥＳ）、充電装置およびＤＣ／ＤＣコンバータの動作を

停止するステップ（Ｓ１１２）と、予め定められた時間

が経過していない場合（Ｓ１０８にてＮＯ）、あるいは

、電流ＩＢの大きさが低下していない場合（Ｓ１１０に

てＮＯ）、充電装置およびＤＣ／ＤＣコンバータの動作

を継続するステップ（Ｓ１１４）とを含む、制御処理を

実行する。

【選択図】図３

【技術分野】

【０００１】

本発明は、外部から電力の供給を受けて、搭載された蓄

電装置の充電が可能な電動車両の制御に関する。

【特許請求の範囲】

【請求項１】

車両を走行させる駆動源である回転電機と、

前記回転電機に電力を供給する第１蓄電装置と、

前記車両に搭載された補機に電力を供給する第２蓄電装

置と、

前記車両の外部に設けられる外部電源からの交流電力を

前記第１蓄電装置の充電が可能な第１直流電力に変換し

て前記第１蓄電装置に出力するための第１電力変換装置

と、

前記第１電力変換装置において変換された前記第１直流

電力を前記第２蓄電装置の充電が可能な第２直流電力に

変換して前記第２蓄電装置に出力するための第２電力変

換装置と、

前記第１電力変換装置の動作と前記第２電力変換装置の

動作とを制御する制御装置とを備え、

前記制御装置は、前記外部電源から前記交流電力が前記

車両に供給される場合に前記第１電力変換装置を作動さ

せるとともに、前記第２蓄電装置の残容量が第１しきい

値よりも低いときには、さらに前記第２電力変換装置を

作動させ、

前記第２電力変換装置の作動を開始してから予め定めら

れた時間が経過した後に、前記第１蓄電装置の電流の大

46 NeoTechnology

sa
m
pl
e



特開2018-38201(2)

きさが第２しきい値よりも低下した場合には、前記第１

電力変換装置および前記第２電力変換装置の作動を停止

する、電動車両。

47 NeoTechnology
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ＩＰＣ/ＦＩガイド 
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ＩＰＣ／ＦＩガイド 
 

深掘した調査を行う上でのガイドとしてもご利用いただけます。深掘調査には特許分類 IPC（国際特許

分類）や日本特許庁独自の FI（ファイルインデックス）を使うと便利です。この IPC/FI ガイドでは、本

書で実際にとりあげた全アングルの特許情報に用いられている IPCと FIを抽出し、掲載しています。実

際の公報に付与されている IPCと FIを知り、それに基づいて類似の公報を探る場合の手がかりとしてご

利用いただくことを目的としています。IPC、FIの説明は「特許情報プラットフォーム」をご参照くださ

い。 

「特許情報プラットフォーム」https://www.j-platpat.inpit.go.jp/ 

電気自動車 EVと商用 AC 電力 上位 5位のＩＰＣ／ＦＩ 

・ 頻出度上位 5位までを掲載しています。 

・ IPCは発明情報、付加情報の区別なく集計しています。 

・ FIは公報フロントページではなく、審査経過情報に付与されている FIを記載しています。編集時点で審査経過

情報の無いものは除いています。 

 

 

EV と商用 AC との分散電力システム：21 件 

ＩＰＣ 件数 ＦＩ 件数 

H02J7/00 

H02J7/35 

H02J3/32 

H02J3/38 

H01M10/44 

H02J7/34 

(20060101) 

(20060101) 

(20060101) 

(20060101) 

(20160101) 

(20160101) 

15 

10 

10 

9 

8 

8 

H02J  7/00      P 

H02J  7/35      K 

H02J  3/32        

H01M 10/48      P 

H01M 10/44      P 

B60L 11/18      C 

H02J  3/38   130 

13 

10 

10 

6 

6 

6 

6 

 

 

EV を商用 AC で充電する：17 件 

ＩＰＣ 件数 ＦＩ 件数 

B60L11/18 

H02J7/00 

H02J7/02 

H01M10/44 

H01M10/48 

(20060101) 

(20060101) 

(20060101) 

(20060101) 

(20060101) 

15 

14 

6 

6 

6 

B60L 11/18      C 

H02J  7/00      P 

H01M 10/48      P 

H01M 10/44      Q 

H02J  7/10      H 

H02J  7/02      J 

14 

14 

6 

4 

3 

3 
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掲載特許一覧表 
公報番号昇順 

 

公報番号 出願人 発明の名称 出願日 アングル 

特開 2016-154435 株式会社 シリコンプラス 系統連系パワーコンディショ
ナー及び分散型電力供給ネッ
トワーク 

2016/02/17 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2016-158488 ドクター エンジニール ハ
ー ツェー エフ ポルシェ 
アクチエンゲゼルシャフト 

バッテリ用の充電システムを
含む車両 

2016/02/22 地上から EVに AC
か DCのいずれで
も給電 

特開 2016-171736 エルエス産電株式会社 車両充電装置及び装置の内部
回路の保護方法 

2015/11/16 商用 ACならでは
の保護安全対策 

特開 2017-034990 エルエス産電株式会社 バッテリー充放電制御装置 2016/07/28 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-073863 トヨタ自動車株式会社 車両 2015/10/06 EV 付設する商用
AC 用アウトレッ
ト 

特開 2017-079540 トヨタ自動車株式会社 充電装置 2015/10/20 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-085780 三菱電機株式会社 直流給電システム 2015/10/28 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-085781 三菱電機株式会社 電力供給システム 2015/10/28 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-093041 トヨタ自動車株式会社 充電装置 2015/11/04 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-093075 三菱電機株式会社 電力供給システム 2015/11/05 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-093089 トヨタ自動車株式会社 送電装置、受電装置及び電力
伝送システム 

2015/11/06 将来の非接触給
電 

特開 2017-099137 三菱電機株式会社 パワーコンディショナ 2015/11/24 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-099184 トヨタ自動車株式会社 充電装置 2015/11/26 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-103865 トヨタ自動車株式会社 非接触送電装置及び非接触受
電装置 

2015/11/30 将来の非接触給
電 

特開 2017-103976 トヨタ自動車株式会社 充電装置 2015/12/04 商用 ACならでは
の保護安全対策 

特開 2017-112672 富士電機株式会社 車載型充電装置 2015/12/15 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-112765 トヨタ自動車株式会社,矢崎
総業株式会社 

車載蓄電池の充電制御方法 2015/12/17 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-118709 株式会社椿本チエイン 充放電装置 2015/12/24 EVと商用 ACとの
分散電力システ
ム 

特開 2017-135035 トヨタ自動車株式会社 リレー固着検出システム 2016/01/28 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-147813 株式会社ＩＨＩ 送電装置 2016/02/16 将来の非接触給
電 

特開 2017-153207 トヨタ自動車株式会社 電力制御装置 2016/02/23 EVを商用 ACで充
電する 

特開 2017-153255 株式会社ＳＵＢＡＲＵ 車両用電源装置 2016/02/25 EVを商用 ACで充
電する 
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