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史
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に
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会
と
技
術
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か
わ
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な
ぜ
、
発
明
か
ら
文
化
を
見
る
の
か
？

食
べ
る
こ
と
に
関
す
る
近
代
の
発
明
を
見
る

第
１
章

米
を
食
べ
る

第
２
章

バ
ナ
ナ
を
食
べ
る

第
３
章

魚
介
類
の
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詰
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4
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る
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き
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る
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献
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に
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は
じ
め
に

今
日
の
わ
た
し
た
ち
は
、
産
業
構
造
の
変
化
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
環
境
問
題
、
少
子
高
齢
化
、
そ
し
て
急
激
な
科
学
技
術
の
進
歩
な
ど
に
よ
っ
て
、

様
々
な
価
値
観
の
変
化
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
東
日
本
大
震
災
以
降
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
き
っ
か
け
に
、
国
や
専
門
家
任
せ
で
は
な
く
生
活
者

ひ
と
り
ひ
と
り
が
自
ら
考
え
を
持
ち
行
動
す
る
意
識
の
高
ま
り
が
見
ら
れ
ま
す
。
急
激
な
変
化
に
対
し
て
方
向
性
を
見
失
わ
ず
に
思
想
を
持
ち
、

あ
ら
た
な
時
代
を
形
作
っ
て
い
く
こ
と
は
重
要
な
課
題
で
す
。

高
度
な
文
化
を
持
つ
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、
日
本
人
は
ど
の
よ
う
な
文
化
を
持
っ
て
生
き
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
文
化
は
、
人
々
の
営

み
の
な
か
で
、
人
の
頭
の
中
に
あ
る
思
想
、
形
と
な
っ
て
あ
ら
わ
れ
た
も
の
、
社
会
背
景
が
複
雑
に
関
わ
り
合
っ
た
複
合
体
で
あ
り
、
時
の
流
れ

と
共
に
変
化
す
る
流
動
体
で
あ
る
た
め
に
、
と
て
も
掴
み
づ
ら
い
も
の
で
す
。
生
き
て
い
る
渦
中
に
あ
っ
て
は
な
お
さ
ら
の
こ
と
で
す
。
し
か
し

天
災
や
大
き
な
社
会
の
変
化
に
見
舞
わ
れ
そ
れ
を
克
服
し
よ
う
と
す
る
時
に
、
文
化
は
見
え
や
す
い
形
で
立
ち
現
れ
、
新
し
い
文
化
も
生
ま
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
こ
で
文
化
の
実
体
に
近
づ
く
た
め
の
試
み
と
し
て
近
代
の
発
明
に
着
目
し
ま
す
。
明
治
維
新
に
伴
い
近
代
に
は
西
洋
の
思
想
と
物
品
が
生
活
の

場
に
押
し
寄
せ
て
き
ま
し
た
。
西
洋
を
日
本
の
暮
ら
し
に
取
り
入
れ
る
た
め
の
試
行
錯
誤
が
は
じ
ま
り
ま
す
。
西
洋
化
と
い
う
急
激
な
価
値
観
の

変
化
に
対
し
て
、
人
々
の
生
活
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
生
れ
た
は
ず
で
す
。
そ
う
し
た
課
題
に
対
し
て
技
術
的
に
解
決
し
よ
う
と
す
る
取
り
組

み
の
ひ
と
つ
が
発
明
で
す
。

本
シ
リ
ー
ズ
で
は
近
代
の
発
明
を
た
ど
る
こ
と
で
、
日
本
の
文
化
を
み
て
い
き
ま
す
。
今
日
の
わ
た
し
た
ち
も
急
激
な
社
会
と
技
術
の
変
化
に
直

面
し
て
い
ま
す
。
次
世
代
に
向
け
て
課
題
に
挑
戦
す
る
こ
と
が
何
よ
り
必
要
で
す
。
変
化
に
立
ち
向
か
っ
た
先
人
た
ち
の
痕
跡
は
わ
た
し
た
ち
に

大
き
な
勇
気
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。

発
明
と
い
う
理
系
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
文
系
の
視
点
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
る
こ
と
が
特
徴
で
す
。
ネ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
異
な
る
フ
ィ
ー
ル
ド

に
学
ぶ
こ
と
で
自
ら
を
磨
き
、
今
ま
で
に
な
い
新
た
な
創
造
を
生
み
出
し
、
力
強
い
総
体
と
成
っ
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
技
術
は

人
々
の
生
活
と
そ
れ
を
と
り
ま
く
社
会
と
の
関
わ
り
の
中
で
生
ま
れ
る
も
の
で
あ
り
生
活
文
化
の
反
映
で
す
。
分
野
の
垣
根
を
越
え
て
、
皆
様
の

研
究
の
一
助
に
な
る
こ
と
を
願
い
発
刊
い
た
し
ま
す
。
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社
会
と
技
術
の
か
か
わ
り

社
会
の
変
化
と
と
も
に
課
題
が
生
ま
れ
、
人
は
そ
の
課
題
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
技
術
を
生
み
出
し
ま
す
。
そ
し
て
、
技
術
革
新
は
産
業
の
発
達

を
通
じ
て
国
の
経
済
や
文
化
、
人
々
の
生
活
に
密
接
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

技
術
は
発
明
と
い
う
形
で
公
に
あ
ら
わ
れ
ま
す
。
社
会
を
良
く
し
た
い
と
い
う
願
い
や
、
成
功
を
つ
か
み
た
い
と
い
う
欲
望
や
夢
な
ど
、
課
題
に

挑
戦
す
る
人
々
の
情
熱
や
努
力
が
発
明
を
生
み
出
す
原
動
力
と
な
り
ま
す
。
数
え
き
れ
な
い
失
敗
と
僅
か
な
成
功
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
社
会
は

少
し
ず
つ
変
化
し
て
き
ま
し
た
。
私
た
ち
は
発
明
に
あ
ら
わ
れ
る
先
人
達
の
挑
戦
の
歴
史
を
振
り
返
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
わ
た
し
た
ち
自
身
も
社

会
の
変
化
に
立
ち
向
か
う
勇
気
を
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

本
書
で
取
り
上
げ
る
時
代
は
、
日
本
で
特
許
制
度
が
始
ま
っ
た
明
治
初
期
か
ら
昭
和
の
第
二
次
大
戦
前
ま
で
と
し
ま
し
た
。
明
治
維
新
後
の
混
沌

の
中
で
日
本
は
近
代
化
を
急
い
で
き
ま
し
た
。
西
欧
諸
国
が
植
民
地
政
策
に
よ
っ
て
莫
大
な
富
を
ア
ジ
ア
諸
国
か
ら
吸
い
上
げ
て
い
る
こ
と
へ
の

危
機
感
や
、
幕
末
に
締
結
し
た
西
欧
諸
国
と
の
不
平
等
条
約
解
消
の
悲
願
が
さ
ら
に
近
代
化
を
加
速
化
さ
せ
ま
し
た
。

近
代
化
は
、
文
明
開
化
す
な
わ
ち
西
洋
化
の
始
ま
り
で
す
。
西
洋
建
築
や
洋
装
、
洋
食
な
ど
、
今
で
は
私
た
ち
の
日
常
で
当
た
り
前
に
な
っ
て
い

る
も
の
の
多
く
が
、
こ
の
百
年
余
り
の
短
い
期
間
に
日
本
に
流
れ
込
ん
で
き
ま
し
た
。
井
の
中
の
蛙
だ
っ
た
日
本
人
に
と
っ
て
、
西
洋
化
は
大
き

な
カ
ル
チ
ャ
ー
シ
ョ
ッ
ク
だ
っ
た
は
ず
で
す
。
し
か
も
、
日
本
が
西
欧
列
強
に
飲
み
込
ま
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
大
ピ
ン
チ
だ
っ
た

は
ず
で
す
。
そ
れ
で
も
、
日
本
人
は
独
自
の
好
奇
心
と
勤
勉
さ
と
で
、
西
洋
文
化
を
模
倣
す
る
だ
け
で
な
く
、
西
洋
文
化
を
受
け
入
れ
な
が
ら
も

日
本
の
既
存
文
化
と
融
合
さ
せ
、
日
本
独
特
の
文
化
を
発
展
さ
せ
て
き
ま
し
た
。
明
治
～
昭
和
第
二
次
大
戦
前
ま
で
の
近
代
化
へ
の
道
の
り
を
振

り
返
り
、
先
人
達
の
情
熱
と
努
力
が
生
み
出
し
た
近
代
化
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
に
触
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
在
の
私
た
ち
が
直
面
し
て
い
る
社
会

変
化
に
取
り
組
む
知
恵
と
勇
気
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
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な
ぜ
、
発
明
か
ら
文
化
を
見
る
の
か
？

本
書
は
、
具
体
的
な
発
明
に
あ
ら
わ
れ
る
様
々
な
工
夫
を
通
じ
て
、
生
活
文
化
を
読
み
取
ろ
う
と
す
る
試
み
で
す
。
言
い
換
え
れ
ば
、
庶
民
の
生

活
の
創
意
工
夫
（
発
明
）
の
中
に
、
時
代
の
潮
流
を
見
出
す
新
た
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
。
ネ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
特
許
情
報
を
社
会
の
世
相
や
課

題
が
反
映
さ
れ
る
ア
ー
カ
イ
ブ
情
報
と
し
て
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
実
の
発
明
が
積
み
上
げ
て
き
た
先
人
の
知
恵
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
歴
史
上
の
偉
人
の
活
躍
よ
り
も
、
身
近
な
生
活
道
具
に
こ
そ
生
活
文
化
の
変
化
が
表
れ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
生
活

文
化
の
片
鱗
は
発
明
と
し
て
表
れ
ま
す
。
発
明
の
一
つ
ひ
と
つ
は
小
さ
な
工
夫
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
発
明
を
束
に
し
て
時
代
を
追
っ
て
い

く
こ
と
に
よ
っ
て
、
庶
民
の
内
に
秘
め
た
時
代
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

特
許
情
報
か
ら
技
術
の
広
が
り
を
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
当
然
で
す
が
、
明
治
、
大
正
、
昭
和
の
特
許
分
類
と
現
在
の
特
許
分
類
は
一
致
し
て

い
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
、
時
代
と
と
も
に
技
術
が
進
化
し
、
特
許
分
類
が
細
分
化
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。
特
許
分
類
は
、
審
査
官
が
審
査
を
行
う

際
の
便
宜
と
外
部
利
用
者
の
検
索
上
の
便
宜
を
主
眼
と
し
て
付
与
さ
れ
て
い
ま
す
。
時
代
と
と
も
に
技
術
が
進
化
し
、
技
術
が
細
分
化
さ
れ
て
い

く
に
従
っ
て
、
特
許
分
類
も
細
分
化
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
言
い
換
え
る
と
、
特
許
分
類
の
変
化
か
ら
技
術
の
広
が
り
を
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

現
在
確
認
で
き
る
も
の
で
見
て
み
る
と
、
特
許
制
度
制
定
後
の
明
治
18
年
か
ら
20
年
代
後
半
ま
で
は
３
５
類
、
明
治
30
年
代
か
ら
40
年
代
は
１
３

６
類
で
し
た
。
大
正
10
年
に
大
幅
に
改
正
し
、
総
計
２
０
７
類
、
種
別
２
２
０
６
種
目
と
な
り
ま
し
た
。
第
１
類
か
ら
第
１
４
３
類
ま
で
は
機
械

工
業
、
第
１
４
４
類
か
ら
１
８
６
類
ま
で
は
化
学
工
業
、
第
１
８
７
類
か
ら
第
２
０
７
類
ま
で
は
電
気
工
業
と
な
り
ま
し
た
。

さ
あ
、
近
代
の
発
明
か
ら
百
年
前
の
日
本
人
の
暮
ら
し
に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
し
ま
し
ょ
う
。
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食
べ
る
こ
と
に
関
す
る
近
代
の
発
明
を
見
る

食
べ
る
こ
と
は
万
国
万
人
に
と
っ
て
生
き
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
営
み
で
す
。
自
然
と
社
会
、
技
術
、
人
々
が
関
わ
り
な
が
ら
形

づ
く
ら
れ
日
々
積
み
重
ね
ら
れ
て
い
き
ま
す
。
気
候
や
風
土
、
風
習
に
よ
り
食
材
や
料
理
、
道
具
、
所
作
は
異
な
り
ま
す
。
食
べ

る
こ
と
は
空
腹
を
満
た
す
だ
け
で
な
く
健
康
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
楽
し
み
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
価
値
を
も
た
ら
し
ま
す
。
日

本
で
は
古
く
か
ら
豊
富
な
水
を
活
か
し
た
稲
作
が
発
達
し
て
米
を
主
食
に
し
て
き
ま
し
た
。
炊
き
た
て
の
白
い
ご
飯
に
幸
せ
を
感

じ
る
の
は
日
本
人
だ
か
ら
で
し
ょ
う
か
。
食
事
の
前
後
に
「
い
た
だ
き
ま
す
」
「
ご
ち
そ
う
さ
ま
」
と
手
を
合
わ
せ
る
の
も
独
特

の
習
慣
で
す
。
日
本
人
は
食
べ
る
こ
と
を
通
し
て
心
身
を
育
ん
で
き
ま
し
た
。
今
で
は
日
本
の
食
文
化
は
高
い
精
神
性
と
総
合
力

で
世
界
的
に
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
人
が
長
い
年
月
を
か
け
て
培
っ
て
き
た
食
べ
る
こ
と
に
対
す
る
営
み
の
結
晶
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

本
書
「
発
明
に
見
る
日
本
の
生
活
文
化
史

日
常
シ
リ
ー
ズ
第
１
巻
食
べ
る
」
で
は
明
治
時
代
か
ら
大
正
、
昭
和
初
期
の
食
べ
る

こ
と
に
関
す
る
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
社
会
と
技
術
の
関
わ
り
を
通
し
て
日
本
の
生
活
文
化
を
見
て
い
き
ま
す
。
発
明
に
は
当

時
の
課
題
と
そ
れ
に
対
す
る
技
術
的
解
決
の
提
案
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
当
時
の
人
々
が
食
べ
る
こ
と
を
通
し
て
よ
り
良
く
生

き
よ
う
と
す
る
取
り
組
み
が
読
み
取
れ
ま
す
。
今
で
も
変
わ
ら
な
い
普
遍
的
な
課
題
も
あ
れ
ば
、
時
代
に
応
じ
た
課
題
も
あ
り
ま

す
。
今
で
も
新
鮮
に
映
る
技
術
も
あ
れ
ば
、
古
び
て
見
え
る
技
術
も
あ
り
ま
す
。
本
書
で
は
食
べ
る
こ
と
に
つ
い
て
で
き
る
だ
け

多
角
的
な
観
点
か
ら
発
明
を
取
り
上
げ
て
見
渡
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
日
本
人
は
社
会
と
技
術
の
変
化
に
応
じ
て
“
食
べ

る
”
と
い
う
営
み
を
ど
の
よ
う
に
積
み
重
ね
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

第
１
章
で
は
日
本
人
に
と
っ
て
今
で
も
欠
か
せ
な
い
食
材
で
あ
る
米
を
取
り
上
げ
ま
す
。
土
を
耕
し
、
苗
を
植
え
、
草
を
取
り
、

脱
穀
し
、
籾
を
摺
り
、
精
米
し
、
炊
飯
し
て
米
を
食
べ
る
。
米
作
り
か
ら
炊
飯
ま
で
米
に
関
す
る
一
連
の
発
明
を
見
て
い
き
ま
す
。

近
代
は
稲
作
に
お
い
て
も
大
き
な
変
化
が
あ
っ
た
時
代
で
す
。
明
治
時
代
以
降
の
米
作
り
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
人
力
か
ら
機

械
化
し
て
大
量
生
産
へ
向
け
た
取
り
組
み
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
炊
飯
に
お
い
て
は
、
炭
を
使
っ
た
か
ま
ど
炊
き
か
ら
蒸
気
炊

飯
、
電
気
炊
飯
へ
と
燃
料
の
変
化
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
伴
い
自
動
化
の
取
り
組
み
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
戦
争
の

多
か
っ
た
時
代
で
も
あ
り
兵
隊
用
の
野
外
で
の
大
量
炊
爨
の
発
明
も
見
ら
れ
ま
す
。
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第
２
章
で
は
バ
ナ
ナ
に
関
す
る
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
衛
生
的
に
安
全
に
食
べ
る
た
め
の
食
品
保
存
技
術
に
着
目
し
て
近
代
の

野
菜
や
果
物
の
食
品
保
存
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
意
外
に
も
多
い
の
が
バ
ナ
ナ
の
発
明
で
す
。
当
時
日
本
の
外
地
で
あ
っ
た
台

湾
と
の
関
わ
り
で
す
。
遠
方
か
ら
バ
ナ
ナ
を
移
入
し
て
お
い
し
く
食
べ
る
た
め
の
方
法
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
で
は
輸
送
技

術
の
進
化
も
あ
り
庶
民
に
身
近
な
果
物
と
な
り
ま
し
た
。
日
本
人
が
バ
ナ
ナ
を
食
べ
る
よ
う
に
な
っ
た
は
じ
ま
り
を
見
て
み
ま

し
ょ
う
。 

 

第
３
章
で
は
当
時
の
人
々
が
ど
ん
な
魚
を
食
べ
よ
う
と
し
て
い
た
の
か
缶
詰
に
関
す
る
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
魚
や
肉
の
食
品

保
存
か
ら
缶
詰
を
取
り
上
げ
ま
す
。
魚
や
肉
の
保
存
技
術
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
、
鰹
節
な
ど
魚
の
節
や
塩
漬
け
、
油
漬
け
、

薬
品
注
射
な
ど
の
発
明
が
見
ら
れ
ま
す
。
と
り
わ
け
多
い
の
が
魚
や
肉
を
缶
詰
に
す
る
発
明
で
す
。
製
罐
企
業
の
発
明
も
あ
ら
わ

れ
て
い
ま
す
。
缶
詰
の
発
明
を
見
る
と
魚
介
類
の
具
体
的
な
名
称
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
な
魚
を
ど
の
よ
う
に
食
べ

よ
う
と
し
て
い
た
の
か
見
て
み
ま
し
ょ
う
。 

 

第
４
章
で
は
温
め
る
こ
と
が
で
き
る
弁
当
箱
の
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
外
で
食
べ
る
た
め
に
必
要
に
な
る
の
が
弁
当
箱
で
す
。

今
で
は
外
食
産
業
の
発
達
に
よ
り
手
軽
に
買
う
こ
と
が
で
き
る
時
代
で
す
が
近
代
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
明
治
時
代
に
な
る
と
学

校
や
会
社
な
ど
外
で
の
集
団
生
活
が
始
ま
り
ま
し
た
が
給
食
が
整
っ
て
お
ら
ず
弁
当
持
参
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
で
し
た
。
弁
当
箱
は

今
以
上
に
生
活
に
欠
か
せ
な
い
存
在
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
弁
当
箱
の
発
明
を
見
る
と
温
め
る
こ
と
や
折
り
た
た
む
こ
と
、

お
か
ず
の
汁
が
風
呂
敷
や
ご
飯
に
滲
み
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
、
通
気
を
よ
く
す
る
弁
当
箱
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
な
か

で
も
意
外
に
も
多
く
着
目
さ
れ
て
い
た
の
が
温
め
る
こ
と
で
す
。
燃
料
が
炭
で
あ
っ
た
時
代
に
ど
う
や
っ
て
温
め
よ
う
と
し
て
い

た
の
か
見
て
み
ま
し
ょ
う
。 

 

第
５
章
で
は
楊
枝
を
収
蔵
で
き
る
箸
箱
の
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
日
本
人
に
と
っ
て
箸
は
食
べ
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
道
具
で

す
。
先
の
と
が
っ
た
二
本
の
棒
と
い
う
シ
ン
プ
ル
な
形
態
の
箸
で
す
が
近
代
に
は
数
多
く
の
考
案
が
う
ま
れ
て
い
ま
す
。
箸
だ
け

で
な
く
箸
箱
、
箸
置
き
、
割
り
ば
し
に
関
す
る
考
案
も
多
く
見
ら
れ
ま
す
。
そ
の
な
か
で
も
印
象
的
な
の
が
楊
枝
の
存
在
で
す
。

箸
に
も
箸
箱
に
も
、
割
り
ば
し
に
も
、
楊
枝
を
付
帯
さ
せ
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
で
は
割
り
箸
に
は
楊
枝
が
普
通
に

入
っ
て
い
ま
す
。
食
後
に
利
用
す
る
中
高
年
男
性
は
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
楊
枝
は
現
代
で
も
日
本
人
の
食
べ
る
こ
と

に
欠
か
せ
な
い
存
在
と
し
て
脈
々
と
受
け
継
が
れ
て
き
て
い
ま
す
。 
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第
１
章 

米
を
食
べ
る 

 
 

米
は
日
本
人
の
主
食
で
あ
り
今
日
で
は
当
た
り
前
の
よ
う
に
お
い
し
い
お
米
を
食
べ
て
い
ま
す
。
米
作
り
に
関
す
る
近
代
の
発
明

に
は
人
力
で
行
う
米
作
り
の
過
酷
さ
と
自
然
に
対
す
る
日
本
人
な
ら
で
は
の
感
性
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
米
作
り
で
も
近
代
化

の
流
れ
で
人
力
か
ら
自
動
化
へ
向
け
た
挑
戦
を
し
て
い
ま
す
。
土
づ
く
り
か
ら
炊
飯
ま
で
を
お
米
の
一
生
と
見
立
て
一
連
の
発
明

を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。 

 

１
．
耕
す
～
人
力
か
ら
畜
力
、
自
動
耕
耘
機
を
め
ざ
し
て
～ 

 

明
治
政
府
は
農
業
に
お
い
て
も
西
洋
技
術
の
導
入
を
推
進
し
ま
し
た
。
海
外
の
専
門
家
を
招
き
入
れ
、
西
洋
農
業
の
組
織
的
な
導

入
を
図
り
ま
し
た
。
大
規
模
開
拓
の
ア
メ
リ
カ
農
法
の
教
育
に
北
海
道
の
札
幌
農
学
校
、
小
農
経
営
と
ド
イ
ツ
農
法
の
教
育
に
東

京
の
駒
場
農
学
校
が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
農
業
技
術
の
研
究
機
関
で
あ
る
農
事
試
験
場
も
全
国
各
地
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
一
方

で
老
農
と
呼
ば
れ
る
篤
農
家
を
中
心
に
大
日
本
農
会
が
形
成
さ
れ
、
在
来
の
農
業
に
お
け
る
技
術
と
経
験
の
交
流
を
通
じ
て
技
術

の
向
上
と
普
及
を
図
る
動
き
も
あ
り
ま
し
た
。 

 

土
を
耕
す
こ
と
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
明
治
時
代
に
は
牛
馬
を
利
用
す
る
犂
（
す
き
）
が
多
く
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で

は
古
く
か
ら
人
力
で
耕
す
た
め
の
鋤
（
す
き
）
が
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
明
治
時
代
に
な
り
畜
力
を
利
用
し
て
耕
そ
う
と
し
て

い
ま
す
。 

 

特許第８２０号 

特許第２０６９号 

特許第４００３号 

特許第４９７５号 
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大
正
か
ら
昭
和
初
期
に
は
発
動
機
を
用
い
た
自
動
耕
運
機
の
発
明
が
あ
ら
わ
れ
て
き
ま
す
。
欧
米
諸
国
か
ら
の
発
明
が
多
い
な
か

で
日
本
人
の
発
明
も
あ
り
ま
す
。
特
許
図
面
を
見
る
と
海
外
と
日
本
の
発
明
の
違
い
は
一
目
瞭
然
で
す
。
海
外
か
ら
の
耕
運
機
の

発
明
は
車
両
の
形
態
を
し
て
お
り
乗
車
席
が
設
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
人
が
乗
車
席
に
座
っ
て
操
作
す
る
と
い
う
考
え
方
で
す
。
馬

車
の
流
れ
で
し
ょ
う
か
。
一
方
日
本
は
手
押
し
が
多
い
印
象
で
す
。 

特許第７４０７６号（アメリカ） 

特許第７４８９２号（オランダ） 

特許第３９６５５号（日本） 

特許第４９７５号（日本） 

9



日
本
の
発
明
は
小
区
画
農
業
に
合
わ
せ
て
犂
先
の
角
度
を
細
か
く
調
整
し
た
り
、
畔
立
て
の
順
番
を
工
夫
し
た
り
と
細
部
に
こ
だ

わ
っ
た
改
良
の
積
み
重
ね
が
特
徴
的
で
す
。
西
洋
の
農
機
具
の
発
明
に
は
パ
ワ
ー
で
押
し
進
む
西
洋
の
思
想
が
あ
ら
わ
れ
て
い
る

の
に
対
し
て
、
日
本
の
農
機
具
の
発
明
に
は
労
働
集
約
的
な
思
想
が
あ
ら
わ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。

特許第１２６１１８６号（日本）

特許第１１８５００号（イギリス）

特許第１２６１８８号（日本）

特許第８１２６８号（アメリカ）

10
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発
明
の
目
的

・
振
揺
発
動
の
装
置
の
あ
る
精
米
機
で
昇
降
運
動
を
す
る
螺
旋
杵
と
回
転
す
る
「
カ
ム
」
が
相
ま
っ
て
機
能
さ
せ
る
。

発
明
の
ポ
イ
ン
ト

・
把
柄
（
イ
）
は
支
点
（
ハ
）
を
中
心
と
し
て
振
揺
す
る
よ
う
に
す
る
。

・
下
端
に
は
分
銅
（
ホ
）
を
有
す
る
平
棒
（
ニ
）
を
連
接
し
、
支
点
の
や
や
上
方
に
は
連
接
桿
（
ロ
）
の
一
端
を
連

接
し
、
他
端
は
偏
心
板
（
ヘ
）
の
周
辺
に
連
接
す
る
。

27
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発
明
の
目
的

・
稲
を
扱
き
、
籾
を
摺
り
、
糀
を
ふ
る
い
分
け
る
こ
と
が
同
時
に
で
き
る
の
で
労
力
時
間
を
省
く
事
が
で
き
る
。

発
明
の
ポ
イ
ン
ト

・
挟
板
（
ハ
）
に
稲
を
挟
み
、
穂
の
方
を
稲
扱
器
の
間
に
垂
下
し
て
、
踏
板
（
イ
）
を
踏
ん
で
飛
輪
（
ロ
）
を
回
転
す

る
。

・
歯
輪
（
ワ
、
フ
）
に
よ
り
籾
摺
臼
（
リ
）
を
回
転
す
る
と
同
時
に
稲
扱
器
も
回
転
す
る
。

・
稲
穂
は
疎
歯
（
ホ
）
と
密
歯
（
ト
）
で
よ
く
扱
き
落
と
さ
れ
、
篩
（
チ
）
を
通
過
し
て
臼
（
リ
）
の
中
に
入
る
。

・
扇
風
機
（
レ
）
の
作
用
に
よ
っ
て
籾
糀
米
を
分
離
す
る
。
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発
明
の
目
的 

・
土
壌
と
の
摩
擦
を
減
ら
し
、
犂
の
進
行
を
滑
利
す
る
こ
と
に
よ
り
、
土
質
の
硬
軟
に
応
じ
て
犂
壁
傾
斜
の
度
を
自
在

に
変
更
調
節
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

発
明
の
ポ
イ
ン
ト 

・
犂
の
後
方
に
車
輪
（
ハ
）
を
附
設
し
、
犂
柱
（
ニ
）
の
上
部
に
数
個
の
孔
（
ワ
）
を
穿
つ
。 
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第
２
章

バ
ナ
ナ
を
食
べ
る

衛
生
的
に
安
全
に
食
べ
る
こ
と
は
人
の
命
に
関
わ
る
重
要
な
こ
と
で
す
。
収
穫
し
た
て
の
食
材
や
調
理
し
た
て
の
食
品
が
タ
イ
ミ

ン
グ
よ
く
い
つ
で
も
あ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
食
品
保
存
の
技
術
は
生
き
る
こ
と
と
隣
り
合
わ
せ
で
培
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

明
治
時
代
か
ら
大
正
、
昭
和
初
期
の
野
菜
の
保
存
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
、
漬
け
物
石
の
代
わ
り
に
な
る
圧
搾
機
の
発
明
、
糠

漬
け
・
奈
良
漬
・
味
噌
漬
け
・
粕
漬
け
を
添
加
剤
に
よ
り
速
成
さ
せ
る
発
明
、
沢
庵
の
缶
詰
の
発
明
な
ど
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。

果
物
の
保
存
に
関
す
る
発
明
を
見
る
と
、
バ
ナ
ナ
に
関
す
る
発
明
が
め
だ
ち
ま
す
。
バ
ナ
ナ
を
乾
燥
し
て
貯
蔵
す
る
方
法
や
缶
詰
、

追
熟
方
法
な
ど
で
す
。
当
時
日
本
の
外
地
で
あ
っ
た
台
湾
か
ら
の
発
明
が
多
く
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
他
に
は
無
花
果
や
柿
、

西
瓜
、
パ
イ
ナ
ッ
プ
ル
、
り
ん
ご
、
い
ち
ご
、
サ
ク
ラ
ン
ボ
、
金
柑
、
梨
、
棗
、
び
わ
、
メ
ロ
ン
な
ど
の
名
称
が
あ
ら
わ
れ
て
い

ま
す
。
缶
詰
な
ど
で
長
期
保
存
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
意
外
に
も
多
く
あ
ら
れ
て
い
る
バ
ナ
ナ
の
発
明
を
取
り
上
げ
ま
す
。
発
明
に
は
明
治
か
ら
大
正
に
か
け
て
「
芭
蕉
」
と

表
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
昭
和
に
な
り
「
バ
ナ
ナ
」
と
い
う
表
記
が
主
に
な
り
ま
す
。
発
明
か
ら
名
称
の
変
遷
が
見
え
る
の
も
興
味

深
い
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
で
は
バ
ナ
ナ
の
発
明
を
紹
介
し
て
い
き
ま
す
。
南
国
の
果
物
を
ど
の
よ
う
に
し
て
食
べ
よ
う
と
し
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
。

台
湾
か
ら
乾
燥
バ
ナ
ナ
を
輸
送

バ
ナ
ナ
に
関
す
る
発
明
は
台
湾
か
ら
の
発
明
が
多
く
、
移
送
の
た
め
に
乾
燥
し
て
貯
蔵
す
る
こ
と
が
多
く
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

台
湾
発
明
協
会
を
特
許
権
者
と
す
る
発
明
も
あ
り
ま
す
（
特
許
第
３
２
９
８
９
号
、
特
許
第
１
１
４
１
２
８
号
）
。
日
清
戦
争

（
明
治
27
年
～
明
治
28
年
）
の
結
果
、
清
国
か
ら
割
譲
さ
れ
た
台
湾
を
統
治
す
る
た
め
日
本
は
台
湾
に
総
督
府
を
置
き
ま
し
た
。

明
治
32
年
に
は
台
湾
に
日
本
の
特
許
法
が
適
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
台
湾
か
ら
の
発
明
が
多
い
理
由
で
す
。

特
許
第
３
２
９
８
９
号
は
芭
蕉
果
実
乾
燥
保
存
法
の
発
明
で
す
。
バ
ナ
ナ
の
皮
を
む
い
て
ア
ル
コ
ー
ル
な
ど
の
混
合
液
で
処
理
し

て
果
実
中
の
水
分
を
除
去
し
、
果
実
中
に
存
在
す
る
酵
素
類
に
附
着
す
る
微
生
物
の
作
用
を
防
止
し
、
そ
の
後
乾
燥
装
置
で
乾
燥

さ
せ
る
方
法
で
す
。
果
実
の
黒
変
や
悪
化
を
防
止
し
、
風
味
と
外
観
を
保
有
す
る
こ
と
で
、
そ
の
ま
ま
食
べ
る
こ
と
も
、
粉
砕
し

て
バ
ナ
ナ
の
粉
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
明
細
書
に
よ
る
と
台
湾
で
は
多
量
に
バ
ナ
ナ
が
生
産
さ
れ
て
お
り
、
輸
送
で
き
な

か
っ
た
多
量
の
バ
ナ
ナ
を
変
質
さ
せ
て
し
ま
っ
て
い
た
状
況
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
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特
許
第
６
１
７
７
３
号
は
乾
燥
バ
ナ
ナ
製
造
法
の
発
明
で
す
。
バ
ナ
ナ
の
実
を
加
熱
乾
燥
す
る
場
合
に
は
予
め
未
熟
な
バ
ナ
ナ
の

軸
部
を
有
機
酸
液
中
に
浸
漬
け
し
て
果
肉
に
浸
透
さ
せ
、
そ
の
後
皮
を
む
い
て
加
熱
し
て
炭
水
化
物
を
糖
化
す
る
と
同
時
に
乾
燥

す
る
方
法
で
す
。
明
細
書
に
よ
る
と
台
湾
で
は
バ
ナ
ナ
の
過
剰
生
産
に
困
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。
そ
こ
で
本
発
明
で
は
僅
少
の
運

賃
で
内
地
に
移
入
す
る
こ
と
が
で
き
、
長
期
の
保
存
貯
蔵
に
耐
え
、
し
か
も
安
価
で
美
味
な
バ
ナ
ナ
を
提
供
で
き
る
方
法
が
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

未
熟
な
バ
ナ
ナ
を
熟
成
さ
せ
る

乾
燥
バ
ナ
ナ
は
台
湾
の
発
明
が
多
か
っ
た
一
方
で
、
小
樽
や
金
沢
の
国
内
か
ら
は
バ
ナ
ナ
を
熟
成
さ
せ
る
発
明
が
あ
ら
わ
れ
て
い

ま
す
。

特
許
第
７
８
９
６
８
号
は
小
樽
市
か
ら
バ
ナ
ナ
熟
成
法
の
発
明
で
す
。
水
蒸
気
発
用
暖
炉
で
未
熟
の
バ
ナ
ナ
を
成
熟
さ
せ
る
方
法

で
す
。
簡
単
迅
速
に
バ
ナ
ナ
の
追
熟
作
用
を
助
長
す
る
こ
と
が
目
的
で
す
。
明
細
書
に
よ
る
と
地
下
室
で
追
熟
さ
せ
る
の
に
比
べ

て
費
用
を
軽
減
し
安
全
で
あ
る
こ
と
、
ま
た
、
本
装
置
に
未
熟
の
バ
ナ
ナ
を
収
容
し
輸
送
中
に
熟
成
さ
せ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。

特許第７８９６８号

79



82



実
施
例

発
明
の
目
的

バ
ナ
ナ
の
貯
蔵
に
当
た
り
発
酵
作
用
を
防
止
し
長
く

貯
蔵
す
る
。

発
明
の
ポ
イ
ン
ト

焼
石
膏
を
用
い
て
バ
ナ
ナ
の
外
皮
を
除
去
し
た
も
の

を
損
傷
す
る
こ
と
な
く
、
含
有
水
分
を
吸
収
除
去
し
、

外
面
を
洗
浄
し
て
蒸
気
ま
た
は
日
光
乾
燥
を
施
す
。

そ
の
後
、
澱
粉
を
着
衣
す
る
。

83
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実
施
例

発
明
の
目
的

バ
ナ
ナ
固
有
の
外
観
と
風
味
を
そ
の
ま
ま
に
保
存
す

る
。

発
明
の
ポ
イ
ン
ト

エ
チ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
や
そ
の
他
の
ア
ル
コ
ー
ル
、

エ
ー
テ
ル
、
ア
セ
ト
ン
の
う
ち
1
種
ま
た
は
2
種
以

上
の
混
合
液
を
用
い
て
水
分
を
除
去
し
、
酵
素
や
微

生
物
の
作
用
を
防
止
し
て
乾
燥
さ
せ
る
。

85



86



実
施
例

発
明
の
目
的

バ
ナ
ナ
の
形
が
崩
れ
る
の
を
防
ぎ
風
味
を
良
く
し
て

保
存
す
る
。

発
明
の
ポ
イ
ン
ト

バ
ナ
ナ
の
外
皮
を
除
去
し
適
宜
な
大
き
さ
に
切
っ
た

も
の
に
ア
ン
モ
ニ
ア
を
作
用
さ
せ
て
硬
化
さ
せ
た
後

砂
糖
液
と
共
に
缶
に
入
れ
て
加
熱
し
て
密
閉
す
る
。

87



掲
載
特
許
一
覧
表 

 
本
書
で
掲
載
し
た
特
許
情
報
79
件
の
一
覧
を
左
記
に
示
し
ま
す
。 
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207



お
わ
り
に 

 
古
い
発
明
の
文
献
に
あ
た
る
の
は
、
一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
大
変
面
白
い
作
業
で
し
た
。
読
め
な
い
旧
字
と
句
読
点
の
な

い
明
細
書
の
文
章
、
そ
し
て
技
術
が
ど
う
成
り
立
っ
て
い
る
の
か
を
示
し
た
独
特
の
説
明
文
を
目
の
前
に
、
ま
る
で
見
た
こ
と
の
な
い

景
色
に
迷
い
込
む
よ
う
で
し
た
。
何
が
書
い
て
あ
る
の
だ
ろ
う
と
い
う
好
奇
心
と
、
わ
か
ら
な
い
不
安
感
が
入
り
混
じ
る
よ
う
な
感
覚

で
す
。 
読
み
進
め
て
い
く
と
、
心
に
触
れ
て
く
る
人
の
感
触
に
も
気
づ
く
よ
う
に
な
り
、
古
い
発
明
の
明
細
書
は
、
な
ぜ
だ
か
い
つ

ま
で
も
歩
い
て
い
た
く
な
る
景
色
の
よ
う
で
す
。
徐
々
に
、
旧
字
体
の
文
章
に
も
慣
れ
て
き
ま
し
た
。
名
称
や
図
面
を
見
て
ど
ん
な
発

明
か
想
像
し
な
が
ら
読
ん
で
い
く
の
が
コ
ツ
の
よ
う
で
す
の
で
お
試
し
く
だ
さ
い
。 

 

旧
字
に
つ
い
て
少
し
調
べ
て
み
ま
す
と
、
当
時
は
印
刷
字
体
と
手
書
き
の
字
体
は
異
な
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。
発
明
の
明
細
書
は
印
刷

物
で
す
の
で
旧
字
体
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
昭
和
9
年
に
日
本
の
国
語
政
策
を
検
討
す
る
た
め
に
国
語
審
議
会
が
設
立
さ
れ
て
、
漢
字
の

字
体
や
仮
名
遣
い
の
議
論
が
重
ね
ら
れ
、
戦
前
に
標
準
漢
字
表
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
が
、
実
行
性
は
も
た
ず
、
戦
後
に
な
っ
て
見
直
さ

れ
て
昭
和
21
年
に
当
用
漢
字
体
表
と
し
て
発
表
さ
れ
た
後
に
、
旧
字
体
か
ら
新
字
体
へ
と
切
り
替
わ
っ
て
い
っ
た
よ
う
で
す
。 

 

時
代
の
変
化
は
曖
昧
模
糊
と
し
て
お
り
、
は
っ
き
り
と
変
化
が
見
え
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
発
明
と
発
明
の
つ
な
ぎ
目

に
見
え
て
く
る
景
色
に
魅
力
を
感
じ
て
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
切
り
口
で
日
本
の
生
活
文
化
を
見
て
い
き
ま
す
。

発
明
を
通
し
て
当
時
の
人
々
の
息
づ
か
い
を
感
じ
る
こ
と
が
楽
し
み
で
す
。
ど
う
ぞ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。 

 

平
成
29
年
9
月 
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